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2 Exposicién de Motivos

& ACM).

Los algoritmos son pieza clave para la ciencia de la computacion. El rendimiento de sistema de sc
de dos cosas: a) La bisqueda de algoritmos y b) La eficiencia conveniente de varias capas de impl
El diseno de buenos algoritmos es por otra parte crucial para el buen funcionamiento de todo
Mas aun, el estudio de algoritmos provee el buen entendimiento de la naturaleza del problema
técnicas independientes para la posible solucién, independientemente de un lenguaje de program:
programacién, hardware de computador o cualquier otro aspecto de implementacién.(Computing

2 Objetivo complejos.

= Permitir que el alumno pueda realizar el analisis y disen de algoritmos eficientes para la soluciéon de probl

= Proveer al alumno de una serie de técnicas, de anaisis y diseno para la evaluaciéon e implementacién de algorit

3 Contenido Temético 3 AL/Anélisis Basico de Algoritmos.(12 horas)

Objetivos Especificos

(O]

= Explicar el uso de las notaciones Big
O, Omega Q) y Theta © para descri-
bir la cantidad de trabajo hecha por
un algoritmo.

= Uso de notaciones Big O, Omega 2
y Theta © para determinar los limi-
tes asintéticos superior, inferior y el
maés préximo en tiempo y espacio en
complejidad de algoritmos .

= Determinar la complejidad de tiem-
po v espacio de algoritmos simples.

= Deducir la relacién de recurrencia
que describe la complejidad de tiem-
po de algoritmos definidos recursi-
vamente.

» Solucionar relaciones de recurrencia
elemental.




3 AL/Algoritmos Fundamentales.(16 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Implementar los algoritmos cuadra-
ticos méas comunes y los algoritmos
de ordenamiento O(NlogN).

Disenar e implementar una funcién
de (hash) apropiada para una apli-
cacion.

Disenar e implementar un algoritmo
de resolucién de colisiones para ta-
blas de hash.

Discutir la eficiencia computacional
de los principales algoritmos de or-
denamiento, biisqueda y (hashing).

Discutir otros factores, ademas de la
eficiencia computacional, que influ-
yen en la eleccién de los algoritmos,
tales como tiempo de programacién,
mantenimiento y el uso de patrones
especificos de aplicacién en los datos
de entrada.

Resolver problemas usando los al-
goritmos de grafos fundamentales,
incluyendo bisqueda por amplitud
y profundidad; caminos mas cortos
con uno y multiples origenes, cerra-
dura transitiva, ordenamiento topo-
l6gico y al menos un algoritmo de
arbol de expansién minima.

Demostrar las siguientes capacida-
des: evaluar algoritmos, seleccionar
una opcién de un rango posible, pro-
veer una justificacion para tal elec-
cién e implementar el algoritmo..

Algoritmos numeéricos sim
Bisqueda secuencial y bin

Algoritmos cuadraticos d
miento (seleccién, insercié

Algoritmos de tipo C
(Quicksort, heapsort, mer

Tablas de (hash) incluyend
gias de solucion para las c

Arboles de busqueda bina;

Representacion de grafos
Matrices de adyacencia).

Recorridos por amplitud
didad.

El algoritmo del camino 1
(algoritmos de Dijkstra y

Cerradura transitiva (alg
Floyd).

Arbol de expansion minim:
mos de Kruskal y Prim).

Ordenamiento Topolégico.

(4], [2], [1]




3 AL/Estrategias Algoritmicas.(24 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Describir las desventajas de los al-
goritmos de fuerza bruta.

= Para cada una de las diferentes cla-
ses de algoritmos (fuerza bruta, vo-
races, dividir y conquistar, Back-
tracking, Branch-and-bound y heu-
risticos), identificar un ejemplo del
comportamiento humano cotidiano
que ejemplifique el concepto bésico.

= Implementar un algoritmo voraz pa-
ra resolver apropiadamente un pro-
blema.

= Implementar un algoritmo de divide
y venceras para solucionar apropia-
damente un problema.

= Utilizar Backtracking para solucio-
nar problemas tal como el de nave-
gacién en un laberinto.

= Describir varios métodos de solucién
de problemas heuristicos.

» Utilizar emparejamiento de patro-
nes para analizar subcadenas.

» Utilizar aproximacién numeérica pa-
ra resolver problemas matematicos,
tal como el de encontrar las raices
de un polinomio.

= Algoritmos de fuerza bruta
force).

= Algoritmos voraces (greedy).
= Divide y vencerés.

= Backtracking.

= Branch-and-bound.

= Heuristicos.

= Emparejamiento de patrones
ritmos de cadenas/texto.

= Algoritmos de aproximacién
rica.

4], 2], 1]

Objetivos Especificos

Contenidos

3 AL/Algoritmos Distribuidos.(4 horas)

= FExplicar el paradigma distribuido.

= Explicar un algoritmo distribuido
simple.

= Determinar cuando usar los algorit-
mos de consenso o eleccion.

= Distinguir entre relojes fisicos y 16-
gicos.

» Describir el ordenamiento relativo
de eventos en un algoritmo distri-
buido.

= Consenso y eleccién.
= Deteccion de finalizacion.

Tolerancia a fallas.

= Estabilizacion.

4], 2], [1]




Objetivos Especificos

Contenidos

3 AL/Clases de Complejidad P y NP.(4 horas)

= Definir las clases P y NP.

= Explicar el significado de la NP-
Completitud.

= Probar que un problema es NP-
completo reducciendo un problema
NP-Completo clasico conocido a és-
te.

= Definicién de las clases

= NP-completitud (El teo:
ok).

= Problemas NP-complet
res.

= Técnicas de reduccién.

4], [2], [1]

4 Actividades

= Asignaciones

= Controles de Lectura

= Exposiciones

5 Recursos Materiales

= Apuntes del curso

= Libro(s) de la bibliografia
6 Metodologia

= Clase Magistral.

= Taller didéctico.

= Social Constructivismo.

= Pricticas personales y en grupo.

7 Evaluacion

La nota final (NF) se obtiene de la siguiente manera:

NE Nota de Exdmenes 60 %, esta nota se divide en

» Exdmen Parcial 40 %
» Examen Final 60 %

NT Nota de Trabajos e Intervencién en clase 40 %

NF=0,6+NE+04%NT
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